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rEVolucja
oraz jej wpływ na czystość techniczną

produkowanych komponentów w branży automotive

oraz systemy myjące do jej uzyskania.
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1. GT85 Polska = NOYEN

2. Czystość techniczna wczoraj i dziś.

3. Wymagania czystości technicznej w dobie rEVolucji.

4. Jak dobierać efektywne technologie mycia i odtłuszczania komponentów?

5. Podsumowanie

Agenda
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NOYEN = GT85 Polska
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Przemysł

medyczny

Przemysł

lotniczy

Przemysł

samochodowy

Przemysł

maszynowy

Przemysł

precyzyjny
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Branże
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Czystość techniczna

„Wczoraj i dziś”

clear solutions for a better tomorrow



6

rEVolucja - przez downsizing do elektryczności

1972: 
 220 D (OM 615/R4)

 2,2 l pojemności silnika

 60 KM mocy

 8,5 l/100km zużycie paliwa 

2012: 
 250 CDI (OM 651)

 2,2 l pojemności silnika

 204 KM mocy

 5,2 l/100km zużycie paliwa

2019: 
 EQC 400

 400 KM mocy

 370-420km zasięgu
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Produkcja samochodów
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rEVolucja = rÓŻnica
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Napęd klasyczny

1400

części w całym układzie 

napędowym

200

części w układzie 

napędowym

Napęd elektryczny

vs.
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rEVolucja = rÓŻnica
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Silnik klasyczny

149

ruchomych części 

24

części 

podlegających 

zużyciu

24

ruchomych części 

11

części 

podlegających 

zużyciu

Napęd elektryczny

vs.
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1990 2004 2019przed 1990

brak

norm zasady 

kontroli 

czystości 

technicznej

wymagania 

produkcji 

elektroniki

przechodzą 

do automotive
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Wymagania czystości w czasie
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Wymagania czystości 

technicznej w dobie 

rEVolucji
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Podobieństwa i różnice ICE vs. EV
podobieństwa:różnice:
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CZYSTOŚĆ TECHNICZNA 

STANDARDEM WYMAGAŃ FMEA PPAP
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Czystość techniczna 

w komponentach EV

WYNIK NEGATYWNY
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WYNIK POZYTYWNY
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Czystość techniczna 

w komponentach EV
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Liczy się całość procesu

• Otoczenie produkcji – czystość techniczna na każdym etapie 

produkcji (nie tylko cząstki metaliczne stanowią wymagania)

• Zespół specjalistów

• Jakość medium (np. twardość wody, stężenie chemii)

• OEE (Overall Equipment Effectiveness)

• Ciągłość produkcji (np. podwójne systemy filtracji)

• Filtracja dokładna

clear solutions for a better tomorrow
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Jak dobierać technologie 

mycia komponentów?
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Czystość konieczna, a możliwa

Specyfikacja

czystości

części

Wybór

Technologii
Czyste

systemy

gotowe
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Ludzie

clear solutions for a better tomorrow

Akceptacja Zrozumienie Wdrożenie Kontrola

Kierownictwo

●Reprezentowanie

●Alokowanie zasobów

Planista

●Zdefiniowanie celi jakościowych

●Opracowuje i wdraża środki

Monter, Operator, Wózkowy ●Działa spójnie i z samodzielnym zaangażowaniem
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Jak dobrać proces?
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Co myjemy w czym - medium
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Zanieczyszczenie / Medium 

myjące

Rozpuszczalniki chlorowane 

(CHC) Modyfikowane alkohole Węglowodory

Wodne środki 

myjące

Oleje, ochrona przed korozją ● ● ● ●/○

Oleje o wysokiej zawartości 

dodatków ● ● ●/○ ○

Emulsja ●/○ ●/○ ○ ●

Woski, smary ● ●/○ ● ○

Pasty polerskie ● ● ●/○ ●/○

Cząstki, wióry ●/○ ● ●/○ ●

Odciski palców ○ ●/○ ○ ●

●TAK ● / ○ ŚREDNIE ○NIE
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Czystość techniczna, 

a otoczenie produkcji

- Rosnąca waga świadomości czystości w logistyce wewnątrz 

produkcyjnej

- Uregulowany przepływ materiałów odpowiadający koncepcji 

środowiskowej klas czystości

- Cel: wyeliminowanie możliwości przenoszenia zanieczyszczeń 

pomiędzy obszarami i do obszarów czystych

clear solutions for a better tomorrow
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Klasy czystości (KC) 
w oparciu o koncepcję przestrzenną
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Wymagania / Klasy Czystości
Produkcja 

konwencjonalna 

KC 0

Strefa czystości 

KC 1

Odizolowana strefa 

czystości 

KC 2

Pomieszczenie 

czyste KC 3

Oddzielenie powierzchni za 

pomocą oznakowania 

podłogowego, ścianek 

działowych, płyt sufitowych

○ ● ○ ○

Oddzielenie powierzchni za 

pomocą stałych ścian ○ ○ ● ●

Uregulowany transfer materiałów ○ ● ● ●

Zdefiniowane ruchy personelu ○ ● ● ●

Technologia czystego powietrza 

(w tym klimatyzacja) ○ ○ ○ ●

●WYMAGANE ○NIE WYMAGANE
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Mycie precyzyjne
Mycie części systemów:

Filtracji

Sterowania

Układu chłodzenia

Klimatyzacji

Układ jezdny

Układ hamulcowy

Charakter detali: 

trudne – skomplikowane kształty, 

otwory nieprzelotowe, wysokie 

wymagania czystości.

Proces:

pojedyncze części, mycie partii, 

elementy w koszach procesowych, 

traceability
clear solutions for a better tomorrow
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Mycie w produkcji seryjnej
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Odtłuszczanie części

Możliwe technologie odtłuszczania:

- perchloroetylen (PER), 

- trichloroetylen (TRI), 

- chlorek metylenu (DCM), węglowodór 

(HC / A III),

- zmodyfikowane alkohole (A III), 

- węglowodór bromu (nPB)

clear solutions for a better tomorrow
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Jak zmieniają się urządzenia myjące

• Rosnące wymagania czystości technicznej

• Filtracja dokładna

• Personalizacja rozwiązań

• Systemy mycia precyzyjnego

• Minimalizacja zużycia mediów

• Izolacja termiczna

• Medium grzewcze – wykorzystanie ciepła technologicznego

• Przemysł 4.0 – dane raportowane w trybie ciągłym

• Serwis / Zdalny Serwis / VR

• Total Fluid Management – to nie tylko dostawy, analizy, badania, szkolenia dla 

operatorów, służb utrzymania ruchu i BHP

clear solutions for a better tomorrow
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Źródło: Comindwork

TCO (Total Cost of Ownership)
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Czystość techniczna, 

Twoja produkcja

Nasza codzienność
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Jak wymagania czystości technicznej

wpłyną na produkcję?
• Świadomość załogi

• Zespół specjalistów – dedykowane czystości stanowiska pracy

• Skrojona na miarę technologia (czystość konieczna, a możliwa; strefy klas 

czystości)

• Pełna integracja procesów mycia w linie produkcyjne, stabilne systemy 

bezobsługowe

• OEE (Overall Equipment Effectiveness) systemów i urządzeń

• TCO systemów i urządzeń

clear solutions for a better tomorrow
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Jakość życia codziennego!

Akcje serwisowe w automotive kosztowały 22 miliardy USD w 2016 

Żródło: 

National Highway Safety Administration, Press, Valukas report, AlixPartners Analysis, 2018

Forbes,  Artykuł „Auto Recalls Hit A Four-Year Low Last Year, But Still Exceed Units Sold”, 2018 
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W 2017 r. „Łączna liczba wycofanych 

pojazdów spadła w zeszłym roku do 30,7 

mln sztuk, co stanowi najmniejszą liczbę 

modeli odebranych przez ich producentów 

do niezbędnych przeglądów i napraw od 

2013 r., Jak podaje National Highway 

Traffic Safety Administration.

Dla porównania w 2017 r. Sprzedano 17,6 

miliona nowych pojazdów, co oznacza, że 

przemysł wciąż przywoływał około 74% 

więcej samochodów osobowych i 

ciężarowych niż dostarczał konsumentom”
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Kompleksowość

LABORATORIUM

PRODUKCJA MASZYN

PRODUKCJA

CHEMII

SERWIS

ALL-!N-ONE

SOLUT!ONS
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USŁUGI

MYCIA
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Dziękuję za uwagę.

Zapraszamy do networkingu.
noyen.com
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