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rEVolucja
oraz jej wpğywna czystoŜĺtechnicznŃ

produkowanych komponent·ww branŨyautomotive

oraz systemy myjŃcedo jej uzyskania.
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1. GT85 Polska = NOYEN

2. CzystoŜĺ techniczna wczoraj i dziŜ.

3. Wymagania czystoŜci technicznej w dobie rEVolucji.

4. Jak dobieraĺ efektywne technologie mycia i odtğuszczania komponent·w?

5. Podsumowanie

Agenda
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NOYEN = GT85 Polska
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Przemysğ

medyczny

Przemysğ

lotniczy

Przemysğ

samochodowy

Przemysğ

maszynowy

Przemysğ

precyzyjny
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BranŨe



55

CzystoŜĺ techniczna

ĂWczoraj i dziŜò
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rEVolucja - przez downsizing do elektrycznoŜci

1972: 
Á 220 D (OM 615/R4)

Á 2,2 l pojemnoŜci silnika

Á 60 KM mocy

Á 8,5 l/100km zuŨycie paliwa 

2012: 
Á 250 CDI (OM 651)

Á 2,2 l pojemnoŜci silnika

Á 204 KM mocy

Á 5,2 l/100km zuŨycie paliwa

2019: 
Á EQC 400

Á 400 KM mocy

Á 370-420km zasiňgu
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Produkcja samochod·w
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rEVolucja = rčŧnica
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Napňd klasyczny

1400

czňŜci w cağym ukğadzie 

napňdowym

200

czňŜci w ukğadzie 

napňdowym

Napňd elektryczny

vs.
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rEVolucja = rčŧnica
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Silnik klasyczny

149

ruchomych czňŜci 

24

czňŜci 

podlegajŃcych 

zuŨyciu

24

ruchomych czňŜci 

11

czňŜci 

podlegajŃcych 

zuŨyciu

Napňd elektryczny

vs.
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1990 2004 2019przed 1990

brak

norm zasady 

kontroli 

czystoŜci 

technicznej

wymagania 

produkcji 

elektroniki

przechodzŃ 

do automotive
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Wymagania czystoŜci w czasie
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Wymagania czystoŜci 

technicznej w dobie 

rEVolucji
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PodobieŒstwa i r·Ũnice ICE vs. EV
podobieŒstwa:r·Ũnice:
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CZYSTOśĹ TECHNICZNA 

STANDARDEM WYMAGAő FMEA PPAP
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CzystoŜĺ techniczna 

w komponentach EV

WYNIK NEGATYWNY
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WYNIK POZYTYWNY
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CzystoŜĺ techniczna 

w komponentach EV
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Liczy siň cağoŜĺ procesu

Å Otoczenie produkcji ïczystoŜĺ techniczna na kaŨdym etapie 

produkcji (nie tylko czŃstki metaliczne stanowiŃ wymagania)

Å Zesp·ğ specjalist·w

Å JakoŜĺ medium (np. twardoŜĺ wody, stňŨenie chemii)

Å OEE (Overall Equipment Effectiveness)

Å CiŃgğoŜĺ produkcji (np. podw·jne systemy filtracji)

Å Filtracja dokğadna
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Jak dobieraĺ technologie 

mycia komponent·w?
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CzystoŜĺ konieczna, a moŨliwa

Specyfikacja

czystoŜci

czňŜci

Wyb·r

Technologii
Czyste

systemy

gotowe
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Ludzie
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Akceptacja Zrozumienie WdroŨenie Kontrola

Kierownictwo

ǒReprezentowanie

ǒAlokowanie zasob·w

Planista

ǒZdefiniowanie celi jakoŜciowych

ǒOpracowuje i wdraŨa Ŝrodki

Monter, Operator, W·zkowyǒDziağa sp·jnie i z samodzielnym zaangaŨowaniem
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Jak dobraĺ proces?
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Co myjemy w czym - medium
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Zanieczyszczenie / Medium 

myjŃce

Rozpuszczalniki chlorowane 

(CHC) Modyfikowane alkohole Wňglowodory

Wodne Ŝrodki 

myjŃce

Oleje, ochrona przed korozjŃǒ ǒ ǒ ǒ/ƺ

Oleje o wysokiej zawartoŜci 

dodatk·w ǒ ǒ ǒ/ƺ ƺ

Emulsja ǒ/ƺ ǒ/ƺ ƺ ǒ

Woski, smary ǒ ǒ/ƺ ǒ ƺ

Pasty polerskie ǒ ǒ ǒ/ƺ ǒ/ƺ

CzŃstki, wi·ry ǒ/ƺ ǒ ǒ/ƺ ǒ

Odciski palc·w ƺ ǒ/ƺ ƺ ǒ

ǒTAK ǒ/ ƺśREDNIEƺNIE
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CzystoŜĺ techniczna, 

a otoczenie produkcji

- RosnŃca waga ŜwiadomoŜci czystoŜci w logistyce wewnŃtrz 

produkcyjnej

- Uregulowany przepğyw materiağ·w odpowiadajŃcy koncepcji 

Ŝrodowiskowej klas czystoŜci

- Cel: wyeliminowanie moŨliwoŜci przenoszenia zanieczyszczeŒ 

pomiňdzy obszarami i do obszar·w czystych
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Klasy czystoŜci (KC) 
w oparciu o koncepcjň przestrzennŃ
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Wymagania / Klasy CzystoŜci
Produkcja 

konwencjonalna 

KC 0

Strefa czystoŜci 

KC 1

Odizolowana strefa 

czystoŜci 

KC 2

Pomieszczenie 

czyste KC 3

Oddzielenie powierzchni za 

pomocŃ oznakowania 

podğogowego, Ŝcianek 

dziağowych, pğyt sufitowych

ƺ ǒ ƺ ƺ

Oddzielenie powierzchni za 

pomocŃ stağych Ŝcianƺ ƺ ǒ ǒ

Uregulowany transfer materiağ·wƺ ǒ ǒ ǒ

Zdefiniowane ruchy personelu ƺ ǒ ǒ ǒ

Technologia czystego powietrza 

(w tym klimatyzacja) ƺ ƺ ƺ ǒ

ǒWYMAGANE ƺNIE WYMAGANE
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Mycie precyzyjne
Mycie czňŜci system·w:

Filtracji

Sterowania

Ukğadu chğodzenia

Klimatyzacji

Ukğad jezdny

Ukğad hamulcowy

Charakter detali: 

trudne ïskomplikowane ksztağty, 

otwory nieprzelotowe, wysokie 

wymagania czystoŜci.

Proces:

pojedyncze czňŜci, mycie partii, 

elementy w koszach procesowych, 

traceability
clear solutions for a better tomorrow


